
 

 

 
 

รายงานองค์ความรู้ที่มีการจัดการ 
เพ่ือให้เกิดวิธีปฏิบัตทิี่เป็นเลิศ 

 
 

เร่ือง กระบวนการตรวจสอบฝาสูบเคร่ืองยนต์ PAXMAN 
12VP185 ของชุด ร.ล.หัวหิน 

 
จัดท าโดย 

 
โรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ กรก.อจปร.อร. 

ประจ าปีงบประมาณ ๒๕๖๖ 

  



รายงานองค์ความรู้ที่มีการจัดการเพ่ือให้เกิดวิธีปฏิบัติที่เป็นเลิศ ประจ าปี งป.๖๖ 

 

 

- ๒ - 

กระบวนการตรวจสอบฝาสูบเคร่ืองยนต์ PAXMAN 
12VP185 ของชุด ร.ล.หัวหิน 

โรงงานปรบัซ่อมเครื่องยนต์ กรก.อจปร.อร. 
 

๑. ความส าคัญและความเป็นมา 
๑.๑ ความส าคัญองค์ความรู้ท่ีมีการจัดการเพ่ือให้เกิดวิธีปฏิบัติท่ีเป็นเลิศ 

ยุทธศาสตร์ชาติ “การรักษาความมั่นคง/ผลประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติส่ิงแวดล้อมของชาติ 
ทางทะเล” ยุทธศาสตร์กรมอู่ทหารเรือ พ.ศ.๒๕๕๙ – ๒๕๖๗ ได้ก าหนดประเด็นยุทธศาสตร์ท่ี ๒ : เสริมสร้างก าลัง
รบทางเรือและสร้างความพร้อมรบให้กับเรือของกองทัพเรือ ซึ่งมีเป้าประสงค์คือ “กองทัพเรือมีก าลังรบทางเรือท่ี
พร้อมรบตามยุทธศาสตร์กองทัพเรือ” และเป้าหมายตามแผนปฏิบัติราชการ อร. “ประเทศมีความมั่นคง
ปลอดภัยจากภัยคุกคามทุกรูปแบบ” “กองทัพเรือมีเรือพร้อมใช้งานในการปฏิบัติภารกิจตามยุทธศาสตร์กองทัพเรือ” 
ความพร้อมรบของเรือส่วนหนึ่งขึ้นอยู่กับความพร้อมของระบบขับเคล่ือน ได้แก่เรือสามารถแล่นเคล่ือนท่ีได้ด้วย
ความเร็วท่ีต้องการ ตลอดห้วงเวลาท่ีปฏิบัติราชการตามภารกิจท่ีได้รับมอบหมาย ซึ่งจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อ     
เครื่องจักรใหญ่และเครื่องไฟฟ้าสามารถท างานได้เต็มประสิทธิภาพ เครื่องยนต์ตราอักษร PAXMAN 12VP185          
เป็นเครื่องยนต์ท่ีมุ้งเน้นก าลังขับเคล่ือนสูง เป็นเครื่องยนต์ท่ี กองทัพเรือน ามาใช้เป็นเครื่องจักรใหญ่ของเรือตรวจ
การณ์ปืน ชุด ร.ล.หัวหิน ซึ่งประกอบด้วย ร.ล.หัวหิน ร.ล.แกลง และ ร.ล.ศรีราชา เครื่องจักรใหญ่ถือเป็นหัวใจหลัก
ของขีดความสามารถในการปฏิบัติราชการ หากเครื่องจักรใหญ่ไม่สามารถ ใช้งานได้ เรือไม่มีความพร้อมรบและ
สูญเสียขีดความสามารถในการปฏิบัติราชการ 

อจปร.อร. เป็นหน่วยขึ้นตรง อร.มีภารกิจในการซ่อมท าเรือรบ ณ ปัจจุบัน อจปร.อร.มีเรือท่ีอยู่ ในความ
รับผิดชอบจ านวน ๖๒ ล า งานซ่อมท าเครื่องจักรใหญ่ เป็นงานท่ีส าคัญในกระบวนการซ่อมท าเรือของ อจปร.อร. ซึ่งอยู่ในความ
รับผิดชอบของโรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ฯ ในแต่ละปีมีงานซ่อมท าเครื่องจักรใหญ่ประมาณ ๒๐ – ๓๐ เครื่อง               
ซึ่งเครื่องจักรใหญ่จะมีช้ินส่วนภายในเครื่องยนต์เป็นจ านวนมาก ฝาสูบเป็นช้ินส่วน ท่ีมีความส าคัญต่อการท างาน
และประสิทธิภาพเครื่องยนต์ ท าหน้าท่ีส าคัญในการบวนการสันดาปของเครื่องยนต์สันดาปภายในเพื่อเปล่ียนแปลง
พลังงานเคมีเป็นพลังงานกล หากฝาสูบเกิดการช ารุดจะท าให้ประสิทธิภาพเครื่องยนต์ลดลง และส่งผลให้ไม่
สามารถใช้เครื่องยนต์ได้ตามล าดับ ดังนั้นจึงเห็นได้ว่า กระบวนการตรวจสอบและซ่อมบ ารุงฝาสูบ เป็นปัจจัยส าคัญท่ี
บ่งช้ีความส าเร็จของภารกิจหลักตามประเด็นยุทธศาสตร์ อร. “เสริมสร้างก าลังรบทางเรือและสร้างความพร้อมรบให้กับ
เรือของกองทัพเรือ” อันจะส่งผลโดยตรงต่อยุทธศาสตร์ชาติ “การรักษาความมั่นคง/ผลประโยชน์ทรัพยากรธรรมชาติ
ส่ิงแวดล้อมของชาติทางทะเล”  
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๑.๒ ความเป็นมาและแนวทางการพัฒนาองค์ความรู้ท่ีมีการจัดการเพ่ือให้เกิดวิธีปฏิบัติท่ีเป็นเลิศ 
เครื่องยนต์ตราอักษร PAXMAN 12VP185 เป็นเครื่องยนต์ท่ีมีลักษณะฝาสูบพิเศษ มีปลอกหัวฉีด   

ท่ีท าหน้าท่ีรองรับหัวฉีด และท าหน้าท่ีในการระบายความร้อนและกั้นไม่ให้น้ ามันเช้ือเพลิงและน้ าจืดระบาย   
ความร้อนภายในฝาสูบไหลลงห้องเผาไหม้  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปลอกหัวฉีดของเครื่องยนต์รุ่นนี้ ผลิตจากวัสดุเหล็กหล่อพิเศษ ซึ่งสามารถเกิดการสึกหรอได้   
เมื่อใช้งานเป็นระยะเวลานาน ในปี งป.๖๔ โรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ฯ ได้ด าเนินการซ่อมท าเครื่องจักรใหญ่ ขวา - ซ้าย 
ร.ล.หัวหิน ระดับ Major Overhaul  โดยในขั้นตอนการทดสอบเครื่องยนต์บนโรงงาน (Shop Test) ตรวจพบ
การเผาไหม้ในบางสูบผิดปกติ ซึ่งปัญหาดังกล่าวเกิดขึ้นจากผิวปลอกหัวฉีดบริเวณท่ีสัมผัสกับหัวฉีดมีลักษณะ
ขรุขระ ไม่เรียบ หน้าสัมผัสระหว่างปลอกหัวฉีดและหัวฉีดไม่แนบสนิท ท าให้มีน้ ามันเช้ือเพลิงรั่วไหลจากหัวฉีด
ผ่านปลอกหัวฉีดลงห้องเผาไหม้  

 
ซึ่ งในคู่มือการซ่อมบ ารุ งเครื่ องยนต์ PAXMAN ระดับ Top Overhaul และ Major Overhaul    

ก าหนดให้ตรวจสอบความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกับฝาสูบ แต่ไม่ได้ระบุวิธีการตรวจสอบความเสียหายปลอกหัวฉีด   
ปัจจุบัน อจปร.อร. ได้มีการตรวจสอบความเสียหายอุปกรณ์ด้วยหลายวิธีการ วิธีการท่ีใช้ตรวจสอบปลอกฉีดด้วย
สารแทรกซึม (Penetrant Testing) เป็นการตรวจสอบการเสียหายจากพื้นผิวของวัสดุทดสอบเท่านั้น                  

ฝาสูบ 

ปลอกหัวฉีด 

หัวฉีด 
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แต่ยังไม่สามารถทดสอบการรั่วไหลของปลอกหัวฉีดได้ เมื่อถึงระยะเวลาซ่อมบ ารุงระดับ Major Overhaul        
จึงจ าเป็นต้องเสียงบประมาณในการซื้ออะไหล่ปลอกหัวฉีดใหม่ จ านวน ๑๒ ช้ินต่อเครื่อง และอะไหล่ใหม่ท่ีได้รับหากมี
สภาพไม่สมบูรณ์จะเกิดปัญหาเช่นเดิมได้ ซึ่งส่งผลการซ่อมท าฝาสูบไม่มีความน่าเช่ือถือ ผลท่ีตามมาจากการเสียหายของ
ปลอกหัวฉีดต่อเครื่องยนต์มีมากมาย เช่น เมื่อหน้าสัมผัสระหว่างปลอกหัวฉีดและหัวฉีดไม่แนบสนิท จะเกิดการรั่วของ
น้ ามันเช้ือเพลิงลงห้องเผาไหม้ ส่งผลให้ไม่เกิดการจุดระเบิดในห้องเผาไหม้ หรือเกิดการระเบิดแบบรุนแรงเกินก าหนด 
เป็นต้น   

อจปร.อร. จึงมีแนวความคิดท่ีจะสร้างต้นแบบชุดอุปกรณ์ทดสอบปลอกหัวฉีดขึ้นมาเอง          
โดยพยายามใช้ทรัพยากรท่ี อจปร.อร. มีอยู่ให้มากที่สุด เพื่อใช้ทดสอบปลอกหัวฉีดที่ถอดเปลี่ยนจากการบ ารุง
ตามระยะเวลา ว่ายังสามารถใช้งานได้หรือไม่ เมื่อถึงระยะซ่อมท าระดับ Top overhaul ซึ่งจะไม่มีการเปล่ียน
อะไหล่ปลอกหัวฉีด และ Major overhaul หากปลอกหัวฉีดใช้งานได้ จะยังคงเก็บไว้ใช้ฉุกเฉิน หรือหากมีการ
จัดซื้อปลอกหัวฉีดใหม่ สามารถตรวจสอบคุณภาพของหัวฉีด เพื่อป้องกันความเสียหายท่ีเกิดขึ้นกับเครื่องยนต์ได้  
อจปร.อร. จึงส่ังการให้ กรก.อจปร.อร. ต้ังคณะท างานขึ้นมาร่วมกันสร้างต้นแบบชุดอุปกรณ์ทดสอบปลอกหัวฉีด
ของ คจญ. PAXMAN 12VP185 ชุด ร.ล.หัวหิน โดยให้ กรก.อจปร.อร. รับผิดชอบในการออกแบบและสร้างชุด
อุปกรณ์อุปกรณ์ทดสอบการรั่วไหลของปลอกหัวฉีด รวมถึงอุปกรณ์ทดสอบแรงดันห้องเผาไหม้และก าหนด
ขั้นตอนในการทดสอบปลอกหัวฉีดก่อนประกอบชุดเครื่องยนต์ และขณะทดสอบเครื่องยนต์บนแท่นทดสอบ    
หากคณะท างานสามารถสร้างต้นแบบนี้ขึ้นมาได้ ก็จะช่วยให้ อร.ประหยัดงบประมาณ และเพิ่มคุณภาพงานซ่อม
ท า ตลอดจนสามารถน าไปต่อยอดในการสร้างชุดอุปกรณ์ทดสอบปลอกหัวฉีดให้กับเครื่องยนต์ตราอักษรอื่น ๆ ได้อีก
ด้วย  
 

๒. การวางแผนเชงิกลยุทธด์้านการจดัการความรู้ 

๒.๑ วัตถุประสงค์ขององค์ความรู้ท่ีมีการจัดการเพ่ือให้เกิดวิธีปฏิบัติท่ีเป็นเลิศ 
๒.๑.๑ เพื่อให้ก าลังพลของ อจปร.อร. สามารถสร้างเครื่องมือต้นแบบส าหรับทดสอบปลอก

หัวฉีดของเครื่องยนต์  PAXMAN 12VP185 ได้เอง 
๒.๑.๒ เพื่อให้ก าลังพลของโรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ฯ อจปร.อร. สามารถทดสอบปลอก

หัวฉีดของเครื่องยนต์ PAXMAN 12VP185 ได้เอง ลดการน าเข้าเทคโนโลยี เป็นการพึ่งพาตนเองของหน่วยงานองค์กรใน
ประเทศ  

๒.๑.๓ เพื่อให้ทราบสมรรถนะของปลอกหัวฉีดเครื่องจักรใหญ่ ซึ่งท าให้สามารถประเมิน ความพร้อม
รบของเรือได้ 
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๒.๑.๔ เพื่อเพิ่มขีดความสามารถโรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ฯ อจปร.อร.  ให้สามารถซ่อม
บ ารุงและส่งมอบเรือท่ีผ่านมาตรฐานการควบคุมคุณภาพโดยสอดคล้องกับแผนซ่อมบ ารุงและแผนปฏิบัติราชการ
ของเรือ 

๒.๑.๕ เพื่อเป็นการพัฒนาองค์บุคคลให้มีความรู้และความเช่ียวชาญในการซ่อมท าเครื่องยนต์ PAXMAN 
12VP185  

๒.๑.๖ เพื่อน าองค์ความรู้ไปพัฒนาการทดสอบปลอกหัวฉีดประเภทเดียวกันของเครื่องยนต์รุ่น 
อื่น ๆ ได้และต่อยอดในการสร้างนวัตกรรมใหม่ ๆ ในองค์กร 
 

๒.๒ เป้าหมายหรือตัวช้ีวัดขององค์ความรู้ท่ีมีการจัดการเพ่ือให้เกิดวิธีปฏิบัติท่ีเป็นเลิศ 
 ๒.๑.๑ ก าลังพล อจปร.อร. สามารถบูรณาการความรู้ด้านวิศวกรรม,งานช่าง (เครื่องกล โลหะ

ฯลฯ) ใช้ในการสร้างเครื่องมือต้นแบบทดสอบปลอกหัวฉีด เครื่องยนต์ PAXMAN 12VP185 ได้เอง ซึ่งเริ่มต้นโครงการ    
ปี งป.๖๔ 

 ๒.๑.๒ ก าลังพลของโรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ฯ อจปร.อร. สามารถทดสอบปลอกหัวฉีด                
ของเครื่องยนต์ PAXMAN 12VP185 ได้เอง เริ่มต้นโครงการปี งป.๖๔ 

 ๒.๑.๓ เพิ่มขีดความสามารถโรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ฯ อจปร.อร. ให้สามารถซ่อมบ ารุง    
และส่งมอบเรือ  ท่ีผ่านมาตรฐานการควบคุมคุณภาพโดยสอดคล้องกับแผนซ่อมบ ารุงและแผนปฏิบัติราชการของ
เรือ 

๒.๑.๔  เพื่อท าให้สามารถประเมินความพร้อมรบของเรือได้ 
 

๓. กระบวนการผลิตผลงาน 
๓.๑ การออกแบบผลงาน/ นวัตกรรม 
การด าเนินการประกอบด้วย ๕ ขั้นตอนหลักคือ 

๑. ศึกษาทฤษฎีและระบบการท างานของปลอกหัวฉีดเครื่องยนต์ PAXMAN 12VP185 
๒. ก าหนดกระบวนการตรวจสอบปลอกหัวฉีด 
๓. สร้างเครื่องมือต้นแบบส าหรับทดสอบปลอกหัวฉีดของเครื่องยนต์ PAXMAN 12VP185 ปี ๖๖ 
๔. ประกอบ/ติดต้ัง เครื่องมือเข้ากับฝาสูบเครื่องยนต์  
๕. กระบวนการตรวจสอบปลอกหัวฉีด 

๖. ติดตามและประเมินผล 
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๑. ศึกษาทฤษฎีและระบบการท างานของปลอกหัวฉีดเคร่ืองยนต์ PAXMAN 12VP185  
ขั้นตอนและวิธีการปฏิบัติ  สามารถแบ่งออกเป็น  ส่วนหลัก ๆ คือ  
๑. ศึกษาทฤษฎีและหน้าท่ีการท างานของระบบฝาสูบของเครื่องยนต์ดีเซล 
 ฝาสูบ (Cylinder head) คือส่วนท่ีอยู่ตอนบนสุดของเครื่องยนต์ ท าหน้าท่ีปิดส่วนบนของกระบอกสูบและ
เป็นส่วนบนของห้องเผาไหม้ หัวลูกสูบและแหวนลูกสูบเป็นส่วนล่างของห้องเผาไหม้ ฝาสูบมักหล่อเป็นช้ินเดียวกัน
ด้วยเหล็กหล่อ เหล็กหล่อผสม หรืออะลูมิเนียมผสม แต่ส่วนใหญ่จะเป็นเหล็กหล่อ ฝาสูบประกอบด้วยโพรงน ้า ช่องไอดี 
และช่องไอเสีย การหล่อฝาสูบ มักใช้แม่พิมพ์ทรายคล้ายกับการหล่อเส้ือสูบ หลังจากได้ฝาสูบจากการหล่อเรียบร้อยแล้ว  
๒. ศึกษาองค์ประกอบของฝาหัวฉีด PAXMAN 12VP185  

เริ่มการด าเนินการ 

ศึกษาทฤษฎีและระบบการท างาน 

สร้างเครื่องมือต้นแบบ 

ก าหนดกระบวนการตรวจสอบ 

ประกอบติดต้ังเครื่องมือ 

ประเมนิผล 

ตรวจสอบปลอกหัวฉีด 

จบการด าเนินการ 

ผา่น 

ไมผ่า่น 
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 องค์ประกอบฝาสูบ จะประกอบด้วยช้ินส่วนต่างๆ ดังรูปท่ี ๒ ประกอบไปด้วย ล้ินไอดี ล้ินไอเสีย ปลอกหัวฉีด 
กระเด่ืองกดล้ิน สปริงล้ินไอดี-ไอเสีย บ่าวาล์ว เป็นต้น การประกอบชุดฝาสูบ ปลอกหัวฉีดและบ่าวาล์วจะถูกประกอบ
เข้ากับฝาสูบก่อนท่ีจะน าฝาสูบไปประกอบเข้ากับเส้ือสูบ ส่วนท่ีเหลือเช่น ล้ินไอดี -ไอเสีย  สปริงล้ินไอดี-ไอเสีย 
กระเด่ืองกดล้ิน หัวฉีด และช้ินส่วนอื่น ๆ จะถูกประกอบหลังจากท่ีติดต้ังเส้ือสูบแล้ว  
 
  
 
 
 

 
 

รูปที่ ๒ องค์ประกอบของฝาสูบ เครื่องยนต์ PAXMAN 12VP185 
 
๓. ศึกษาระบบภายในของปลอกหัวฉีด PAXMAN 12VP185 
 ฝาสูบของเครื่องยนต์ PAXMAN จะมีโพรงต่างๆ เพื่อใช้ส าหรับการระบายความร้อน การหล่อล่ืน เพื่อให้
เกิดการท างานอย่างสมบูรณ์ ระบบภายในทางเดินของน้ ามันหล่อล่ืน น้ ามันเช้ือเพลิง และน้ าจืด จะถูกอธิบายไว้
ดังรูปท่ี ๓ การปิดกั้นไม่ให้น้ ามันเช้ือเพลิง และน้ าจืด ของฝาสูบจึงเป็นส่ิงท่ีส าคัญมาก หากไม่สามารถกั้นได้ จะส่งผลให้
รั่วไหลไปสู่ระบบอื่น เช่น น้ ามันเชื้อเพลิงไหลเข้าสู่ระบบน้ ามันหล่อลื่น น้ ามันเช้ือเพลิงไหลเข้าสู่ห้องเผาไหม้ได้  
น้ าจืดไหลเข้าสู่ระบบน้ ามันเช้ือเพลิง เป็นต้น  
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รูปที่ ๓ ระบบภายในฝาสูบ 
 

 ปลอกหัวฉีดเป็นหนึ่งช้ินส่วนท่ีประกอบเข้ากับฝาสูบ มีหน้าท่ีในการปิดกั้น น้ ามันเช้ือเพลิงและน้ าจืด 
ภายในฝาสูบ หากปลอกหัวฉีดเกิดการช ารุด โอกาสเกิดเหตุการณ์ท่ีส่งผลต่อความเสียเครื่องยนต์ มีดังนี้ 
 
๑. น้ ามันเช้ือเพลิงไหลเข้าสู่ห้องเผาไหม้ 
 ปลอกหัวฉีดจะมีหน้าสัมผัสกับหัวฉีดเพื่อเป็นห้องกักเก็บน้ ามันเช้ือเพลิง เพื่อรอให้ถึงเวลาฉีดน้ ามันเช้ือเพลิง 
น้ ามันจะถูกส่งเข้าไปยังหัวฉีดในแต่ละรอบการเผาไหม้ หากหน้าสัมผัสไม่เรียบหรือไม่แนบสนิทกับหน้าสัมผัสหัวฉีด 
จะท าให้น้ ามันเช้ือเพลิงไหลเข้าห้องเผาไหม้ น าไปสู่ห้องเผาไหม้ไม่เกิดการระเบิด หรือระเบิดท่ีรุนแรงเกินไป 
เครื่องยนต์จะมีความเร็วรอบสูงเกินก าหนด แสดงดังรูปท่ี ๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 

ทางน า้มนัเชือ้เพลงิออก 

ทางน า้มนัหลอ่ล่ืนลง 
Crankcase 

โพรงน า้จืดหลอ่เย็น 
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รูปที่ ๔ กรณีน้ ามันเช้ือเพลิงไหลเข้าห้องเผาไหม้ 
 

๒. น้ าจืดรั่วไหลเข้าสู่ห้องเผาไหม้ 
  เมื่อน าปลอกหัวฉีดติดต้ังท่ีฝาสูบ ปลอกหัวฉีดจะท าหน้าท่ีกั้นน้ าจืดหล่อเย็นไม่ให้น้ าจืดไหลลงสู่ห้องเผาไหม้ 
เนื่องจากปลายปลอกฝาสูบจะโดนความร้อนสูงจากห้องเผาไหม้ จึงท าให้เกลียวที่ปลายปลอกฝาสูบ และหน้าสัมผัส 
เกิดการช ารุดได้ ซึ่งน าไปสู่การรั่วไหลของน้ าจืดลงห้องเผาไหม้ เมื่อน้ าลงห้องเผาไหม้จะท าให้เกิดการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ 
หรือก่อให้เกิดอันตรายต่อเครื่องยนต์ต่อไป ดังแสดงในรูปท่ี ๕ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๕ กรณีน้ าจืดรั่วไหลเข้าสู่ห้องเผาไหม้ 

หัวฉีด ข้างในปลอกหัวฉีด 

หัวฉีด 

ปลอกหัวฉีด 

หน้าสัมผัส 

น้ ามันเชื้อเพลิง 

หน้าเผาไหม ้

ฝาสูบ 

ลูกสูบ 

เกลียว 

หน้าสัมผัส 

น้ าจืดหล่อเย็น 

ปลอกหัวฉีด 

หน้าเผาไหม ้

ฝาสูบ 

ปลอกหัวฉีด 

ฝาสูบ 
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๓. น้ าจืดรั่วเข้าสู่ระบบน้ ามันเช้ือเพลิง 
 หากเครื่องยนต์เกิดความร้อนสูงมากกว่าปกติ เนื่องจากการใช้งานเป็นเวลานาน (Over heat) อุณหภูมิน้ าจืด
ท่ีสูงขึ้นจะส่งผลให้พื้นผิวของปลอกหัวฉีดจะเกิดการพรุน จนถึงขั้นทะลุได้ เมื่อปลอกทะลุจะท าให้น้ าจืดท่ีอยู่
ภายนอกปลอกรั่วไหลเข้าสู่ระบบน้ ามันเช้ือเพลิงภายในกระบอกสูบ ดังแสดงในรูปท่ี ๖ ถ้าเกิดเหตุการณ์ดังกล่าว 
น้ ามันเช้ือเพลิงจะปนกับน้ าจืดจะส่งผลต่อประสิทธิภาพเครื่องยนต์ไปจนถึงการหยุดเครื่องยนต์ต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ ๖ กรณีน้ าจืดรั่วเข้าสู่ระบบน้ ามันเช้ือเพลิง 

 
๒. ก าหนดกระบวนการตรวจสอบปลอกหัวฉีด 
 จากคู่มือการซ่อมบ ารุงเครื่องยนต์ PAXMAN 12VP185 มีการระบุการซ่อมท าฝาสูบ ในระดับ Top overhaul 
และ Major overhaul มีการระบุให้เปล่ียนปลอกหัวฉีดหากมีการช ารุด แต่ไม่มีการระบุการตรวจสอบปลอกหัวฉีด 
และจากประสบการณ์ของผู้ปฏิบัติงานมักพบเห็นความเสียหายของปลอกฝาสูบ ปัจจุบันจึงให้มีการเปล่ียนปลอกหัวฉีด 
ในระดับการซ่อมท า Major overhaul ซึ่งมีการใช้งบประมาณจ านวนมาก รวมถึงเมื่อจัดซื้อปลอกหัวฉีดมาใหม่  
ไม่มีการตรวจสอบการใช้งานจริงก่อนประกอบเข้าเครื่องยนต์ ท าให้เกิดความล่าช้าในการซ่อมท าเมื่อปลอกหัวฉีด
มีปัญหาและต้องส่งให้บริษัทเปล่ียนใหม่ คณะท างานจึงได้รวมผู้ปฏิบัติจัดกระบวนการตรวจสอบตามกรณีท่ีจะเกิด
ความเสียหายได้จาก ข้อ ๑ โดยแบ่งกระบวนการตรวจสอบเพื่อป้องกันเหตุการณ์ท่ีจะเกิดขึ้นได้ดังนี้ 
 
 

ปลอกหัวฉีด 

น้ าจืดหล่อเย็น 

น้ ามันเชื้อเพลิง 

พ้ืนผิวที่เกิดการ

ผุกร่อนได้ 

ฝาสูบ 
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๒.๑ การตรวจสอบน้ ามันเช้ือเพลิงไหลเข้าห้องเผาไหม้ 
 การตรวจสอบจะต้องมีการสร้างเครื่องมือต้นแบบเพื่อจ าลองความดันน้ ามันเช้ือเพลิงในหัวฉีด หลังจาก
ประกอบปลอกหัวฉีดเข้าฝาสูบ ให้เทียบเท่าความดันท่ีเกิดขึ้นจริงในเครื่องยนต์ เพื่อดูการรั่วไหลท่ีออกจากปลอกหัวฉีด 
มีการใช้น้ ายาทดสอบหม้อน้ าแทนน้ ามันเช้ือเพลิงเพื่อให้สามารถเห็นการรั่วได้ดีขึ้น ดังรูปท่ี ๗ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       

 
รูปที่ ๗ หลักการทดสอบการรั่วไหลของน้ ามันเช้ือเพลิง 

 
๒.๒ การตรวจสอบน้ าจืดรั่วไหลเข้าสู่ห้องเผาไหม้  

 การตรวจสอบการรั่วไหลของน้ าจืด มีการตรวจสอบอย่างแพร่หลายในเครื่องยนต์รุ ่นอื ่นๆ 
คณะผู้จัดท าจึงประยุกต์ใช้หลักการตรวจสอบการรั่วของฝาสูบเครื่องยนต์ MTU โดยการน าฝาสูบเก่าของ
เครื่องยนต์ PAXMANท่ีมีอยู่แล้วมาประยุกต์ใช้ปิดทางออกของน้ าจืดของฝาสูบ น าฝาสูบลงในน้ าทดสอบ          
ท่ีอุณหภูมิ ๘๐ องศาเซลเซียส แล้วจึงอัดอากาศเข้าไปในทางน้ าจืดในฝาสูบ ดูการรั่วไหลโดยสังเกตฟองอากาศ     
ท่ีออกมา ดังรูปท่ี ๘ 
 
 
 

เครื่องมือ 

อัดความดันน้ ามันเช้ือเพลิง 

การรั่วไหล 
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รูปที่ ๘ หลักการทดสอบการรั่วไหลของน้ าจืดเข้าสู่ห้องเผาไหม้ 
 

๒.๓ การตรวจสอบน้ าจืดรั่วเข้าสู่ระบบน้ ามันเช้ือเพลิง 
 เมื่อปลอกหัวฉีดถูกถอดออกมาจากฝาสูบ จะต้องผ่านการท าความสะอาดหรือเอาคราบส่ิงสกปรกออกจากปลอก 
หลังจากนั้นจะให้การตรวจสอบด้วยสารแทรกซึม (Penetrant Testing) เพื่อด้วยสอบการร้าว การเกิดรูพรุน
จากพื ้นผิวโลหะ รวมถึงสามารถตรวจสอบการทะลุจากผิวที่สัมผัสน้ าจืดไปสู่ผิวสัมผัสน้ ามันเชื้อเพลิงได้            
โดยพื้นผิวท่ีตรวจสอบจะมีภายนอกและภายในปลอก  
 
๒.๔ การตรวจสอบก าลังดันห้องเผาไหม้ 
 เมื่อประกอบช้ินส่วนเครื่องยนต์ และท าการทดสอบบนแท่นทดสอบ สามารถตรวจสอบก าลังดันห้องเผาไหม้
เพื่อดูประสิทธิภาพของการอัดอากาศในห้องเผาไหม้ โดยน าเครื่องมือจากการตรวจสอบในข้อ ๒.๑ ตามหลักการวัด
ก าลังอัดของเครื่องยนต์ MTU โดยการน าหัวฉีดท่ีไม่ใช้งานแล้วมาดัดแปลงให้ต่อกับเครื่องมือวัดความดันอากาศ ดังรูปท่ี ๙ 
 
 
 

อัดความดันอากาศ 

การรั่วไหล 

การรั่วไหล การรั่วไหล 
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- ๑๓ - 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ ๙ หลักการทดสอบก าลงัดนัห้องเผาไหม้ 
 
๓. สร้างเคร่ืองมือต้นแบบส าหรับทดสอบปลอกหัวฉีด 
๓.๑ ตรวจสอบน้ ามันเช้ือเพลิงไหลเข้าห้องเผาไหม้ 
 ๓.๑.๑ เครื่องมือจ าลองหัวฉีด โดยการน าหัวฉีดท่ีไม่ใช้งานแล้วมาปิดช่องทางเดินน้ ามันเช้ือเพลิงทุกต าแหน่ง 
เพื่อไม่ให้น้ ามันเช้ือเพลิงไหนย้อนออกจากหัวฉีด ดังรูปท่ี ๑๐ 
 

 
 

รูปที่ ๑๐ เครื่องมือจ าลองหัวฉีด 

เครื่องมือ อัดความดันอากาศ 
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- ๑๔ - 

๓.๑.๒ เครื่องมือต่ออุปกรณ์อัดน้ ายาทดสอบเข้ากับฝาสูบ ให้โรงงานเครื่องกลกลึงเหล็กท่ีเหลือจากการใช้งาน
โดยการวัดค่าต่าง ๆ จากอุปกรณ์อัดน้ ายา และฝาสูบ ได้ดังรูปท่ี ๑๑ 

  

 
 

  รูปที่ ๑๑ เครื่องมือต่ออุปกรณ์อัดน้ ายาเข้ากับฝาสูบ 
 

๓.๒ การตรวจสอบก าลังดันห้องเผาไหม้ 
 เครื่องมือท่ีต้องท าการต่อกับฝาสูบ เพื่อวัดก าลังอัดห้องเผาไหม้บนแท่นทดสอบ จะใช้เครื่องมือเดียวกับ 
ข้อ ๓.๒.๑ เพิ่มเติมคือเช่ือมและต่อเข้ากับข้อต่อให้สามารถต่อกับเครื่องมือได้ ดังรูปท่ี ๑๒ 
 

 
 

รูปที่ ๑๒  เครื่องมือตรวจสอบก าลังดันห้องเผาไหม้ 
 

ต่อข้อต่อ 
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- ๑๕ - 

๔. ขั้นตอนการประกอบติดต้ังเคร่ืองมือ 
  สามารถก าหนดเป็นขั้นตอนในการประกอบแต่ละการตรวจสอบ ดังนี้     
๔.๑ เครื่องมือตรวจสอบน้ ามันเช้ือเพลิงไหลเข้าห้องเผาไหม้ มีข้ันตอนดังนี้   
 - น าหัวฉีดประกอบเข้ากับฝาสูบ 
 - น าเครื่องมือสร้างก าลังดันประกอบเข้ากับทางน้ ามันเช้ือเพลิงท่ีฝาสูบแบงก์ท่ีออกจากฝาสูบ 
 

 
 

รูปที่ ๑๓ เครื่องมือตรวจสอบน้ ามันเช้ือเพลิงเข้าห้องเผาไหม้ 
 

๔.๒ เครื่องมือตรวจสอบน้ าจืดรั่วไหลเข้าสู่ห้องเผาไหม้ มีข้ันตอนดังนี้  
 - ติดต้ังเครื่องมืออัดน้ าฝาสูบ 
 - เตรียมน้ าท่ีมีอุณหภูมิ ๘๐ องศาเซลเซียส 
 - ติดต้ังสายลมเพื่อท าการอัดฝาสูบ 
๔.๓ เครื่องมือตรวจสอบก าลังดันห้องเผาไหม้ มีข้ันตอนดังนี ้
 - สร้างเครื่องมือพิเศษใส่แทนหัวฉีด 
 - สร้างเครื่องมือวัดก าลังอัด เข้ากับเครื่องมือพิเศษท่ีใส่แทนหัวฉีด 
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- ๑๖ - 

 
 

รูปที่ ๑๔ เครื่องมือตรวจสอบก าลังดันห้องเผาไหม้ 

 
๕. กระบวนการตรวจสอบปลอกหัวฉีด 
 หลังจากก าหนดกระบวนการตรวจสอบปลอกหัวฉีดจึงท าการตรวจสอบแบ่งตามการตรวจสอบดังนี้ 
๕.๑ กระบวนตรวจสอบน้ ามันเช้ือเพลิงไหลเข้าห้องเผาไหม้ 
 - สร้างก าลังดันเข้าไปท่ีฝาสูบ 
 - ตรวจสอบการรั่วไหลท่ีฝาสูบ 
๕.๒ กระบวนการตรวจสอบน้ าจืดรั่วไหลเข้าสู่ห้องเผาไหม้  

- น าฝาสูบไปแช่ในน้ าท่ีมีอุณหภูมิ ๘๐ องศาเซลเซียส ประมาณ ๑๕ นาที 
- ใช้ลม ๑๕ บาร์ อัดเข้าไปทางเครื่องมืออัดน้ า 
- ตรวจสอบการรั่วไหลว่ามีฟองอากาศหรือไม่ 

๕.๓ กระบวนการตรวจสอบน้ าจืดรั่วเข้าสู่ระบบน้ ามันเช้ือเพลิง 
- สังเกตดูปลอกหัวฉีดว่าทางเข้าน้ ามันเช้ือเพลิงมีฟองอากาศหรือไม่ 
- ถ้าหากมีฟองอากาศเข้าแสดงว่าโอริงมีการช ารุดให้ท าการเปล่ียนโอริง 

๕.๔ กระบวนการตรวจสอบก าลังดันห้องเผาไหม้ 
- สตาร์ทเครื่องให้ได้ความเร็วใช้รอบท่ี ๘๐ - ๑๒๐ รอบ/นาที 
- ตรวจสอบเกจวัดว่ามีก าลังอัดเท่าไร 
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- ๑๗ - 

๓.๒ เป้าหมายหรือตัวช้ีวัดขององค์ความรู้ท่ีมีการจัดการเพ่ือให้เกิดวิธีปฏิบัติท่ีเป็นเลิศ 
 ๓.๒.๑ ก าลังพล อจปร.อร. บูรณาการความรู้ ด้านวิศวกรรม,งานช่าง (เครื่องกลและวัสดุ )                      
และประสบการณ์ในการปฏิบัติงานซ่อมบ ารุงเรือของโรงงานต่าง  ๆ จนสามารถสร้างเครื ่องมือทดสอบ          
ปลอกหัวฉีดของเครื่องยนต์ PAXMAN รุ่น 12VP185 ใช้ได้เองในองค์กร 
  ๓.๒.๒ ก าลังพลของโรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ฯ อจปร.อร. มีองค์ความรู้กระบวนการทดสอบ      
ปลอกหัวฉีดของเครื่องยนต์ PAXMAN รุ่น 12VP185 ได้เอง ท าให้ไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในการซื้อปลอกหัวฉีดใหม่         
และเพิ่มความน่าเช่ือถือ คุณภาพในการซ่อมท า 
  ๓.๒.๓ เพิ่มขีดความสามารถโรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ฯ อจปร.อร. ให้สามารถซ่อมบ ารุงและส่งมอบ
เรือตามแผนซ่อมบ ารุงและแผนปฏิบัติราชการของเรือ  

๓.๒.๔ กระบวนการทดสอบปลอกหัวฉีดเครื่องยนต์ PAXMAN รุ่น 12VP185 ปลอกหัวฉีดของเครื่องจักรใหญ่ 
ร.ล.หัวหิน ร.ล.แกลง และ ร.ล.ศรีราชา ท่ีมาเข้ารับซ่อมท าได้เป็นอย่างดี  

 

๓.๓ ประสิทธิภาพของการด าเนินงาน 
๓.๓.๑ กรก.อจปร.อร. บุคลากรที่มีองค์ความรู้ในการตรวจสอบและซ่อมท าปลอกหัวฉีด เครื่องยนต์ 

MTU รุ่นต่างๆ มาเป็นเวลานาน (ประสบการณ์จากผู้เช่ียวชาญ) ประมาณ ๓๐ ปี 
๓.๓.๒ ผู้เช่ียวชาญของ อจปร.อร. มีความมุ่งมั่นในการพัฒนากระบวนการท างานเพื่อแก้ไขปัญหา

และเพิ่มประสิทธิภาพในการปฏิบัติภารกิจ 
๓.๓.๓ กระบวนการทดสอบปลอกหัวฉีดเครื่องยนต์ PAXMAN รุ่น 12VP185 ของชุด ร.ล.หัวหิน ในครั้งนี้ 

สามารถใช้ตรวจสอบสอบปลอกหัวฉีดของเครื่องจักรใหญ่ ร.ล.หัวหิน ร.ล.แกลง และ ร.ล.ศรีราชา ท่ีมาเข้ารับซ่อมท า
ได้เป็นอย่างดี   

 

๓.๔ การใช้ทรัพยากร 
๓.๔.๑ มีการน าทรัพยากรต่าง ๆ ภายในโรงงานมาประยุกต์ใช้เพื่อให้เกิดความคุ้มค่าสูงสุด 
๓.๔.๒ มีการใช้ ส่ิงอ านวยความสะดวกภายในโรงงานให้เกิดประโยชน์สูงสุด  
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- ๑๘ - 

๔. ผลการด าเนินการ 
๔.๑ ผลท่ีเกิดตามจุดประสงค์ 

๔.๑.๑ ก าลังพลของ อจปร.อร. สามารถสร้างเครื่องมือตรวจสอบและก าหนดกระบวนการส าหรับตรวจสอบ
ปลอกหัวฉีดของเครื่องยนต์ PAXMAN รุ่น 12VP185 ได้เอง ลดการน าเข้าเทคโนโลยี เป็นการพึ่งพาตนเอง 

๔.๑.๒ ก าลังพลของโรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ฯ อจปร.อร. สามารถทราบสมรรถนะของปลอกหัวฉีด
เครื่องจักรใหญ่ ซึ่งท าให้สามารถประเมินความพร้อมรบของเรือได้ 

๔.๑.๓ เพิ่มขีดความสามารถโรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ฯ อจปร.อร. ให้สามารถซ่อมบ ารุงและส่งมอบเรือ
ท่ีผ่านมาตรฐานการควบคุมคุณภาพโดยสอดคล้องกับแผนซ่อมบ ารุงและแผนปฏิบัติราชการของเรือ  

๔.๑.๕ เป็นการพัฒนาองค์บุคคลให้มีความรู้และความเช่ียวชาญในการทดสอบหัวฉีดของเครื่องยนต์ 
PAXMAN รุ่น 12VP185 และน าองค์ความรู้ไปพัฒนาการตรวจสอบปลอกหัวฉีดประเภทเดียวกันของเครื่องยนต์
รุ่นอื่นๆได้เป็นการต่อยอดในการสร้างนวัตกรรมใหม่ๆ ในองค์กร 
 

๔.๒ ผลสัมฤทธิ์ 
๔.๒.๑ ก าลังพลของ อจปร.อร. มีเครื่องมือตรวจสอบและก าหนดกระบวนการส าหรับตรวจสอบ

ปลอกหัวฉีดของเครื่องยนต์ PAXMAN รุ่น 12VP185 ได้เอง ลดการน าเข้าเทคโนโลยี เป็นการพึ่งพาตนเอง 
๔.๒.๒ ก าลังพลของโรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ฯ อจปร.อร. สามารถทราบสมรรถนะของหัวฉีด

เครื่องจักรใหญ่ ซึ่งท าให้สามารถประเมินความพร้อมรบของเรือได้ 
 

๔.๓ ประโยชน์ท่ีได้รับ 
๔.๓.๑ ลดงบประมาณในจัดซื้อปลอกหัวฉีด จากบริษัท 
๔.๓.๒ เพิ่มขีดความสามารถโรงงานปรับซ่อมเครื่องยนต์ฯ อจปร.อร. ให้สามารถซ่อมบ ารุงและส่งมอบเรือ

ท่ีผ่านมาตรฐานการควบคุมคุณภาพโดยสอดคล้องกับแผนซ่อมบ ารุงและแผนปฏิบัติราชการของเรือ  
๔.๓.๓ เป็นการพัฒนาองค์บุคคลให้มีความรู้และความเช่ียวชาญในการตรวจสอบปลอกหัวฉีดของ

เครื่องยนต์ PAXMAN รุ่น 12VP185 และน าองค์ความรู้ไปพัฒนาการตรวจสอบประเภทเดียวกันของเครื่องยนต์
รุ่นอื่น ๆ ได้เป็นการต่อยอดในการสร้างนวัตกรรมใหม่ ๆ ในองค์กร 
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- ๑๙ - 

๕. ปัจจัยความส าเร็จ 
๕.๑ สิ่งท่ีช่วยให้งานประสบความส าเร็จ 
   การท างานเป็นทีมของทุกส่วนงานท่ีเกี่ยวข้อง ก่อให้เกิดผลส าเร็จของงาน  

๕.๑.๑ ผู้บังคับบัญชาระดับสูงของ กรก.อจปร.อร. ให้ความส าคัญกับการพัฒนาการสร้างเครื่องมือต้นแบบ
และกระบวนการตรวจสอบปลอกหัวฉีด มีการก าหนดเป็นนโยบายในการด าเนินการท่ีชัดเจน  

๕.๑.๒ คณะท างานมีจิตอาสาท่ีจะสละเวลาส่วนตัวในการให้ความร่วมมือในการปฏิบัติงานเป็นอย่างดี 
เพื่อให้การสร้างต้นแบบฯ ส าเร็จลุล่วงไปด้วยดี  
 ๕.๑.๓ คณะท างานมีทักษะ ความเช่ียวชาญ และความสามารถ รวมถึงประสบการณ์ในการท างานเป็นอย่างดี 

  

๖. บทเรียนที่ได้รบั 
๖.๑ การระบุข้อมูลท่ีได้รับจากการผลิต และการน าผลงานไปใช้ 

๖.๑.๑ การพัฒนาสร้างเครื่องมือตรวจสอบปลอกหัวฉีดเครื่องยนต์ PAXMAN รุ่น 12VP185  ส าเร็จได้นั้น
เกิดจากการการสนับสนุนของผู้บังคับบัญชา รวมถึงการใช้ความรู้ทางวิศวกรรมท่ีได้ร่ าเรียนมา ประสมประสานกับ 
ทักษะและประสบการณ์ในการท างานของคณะท างานร่วมกัน 

๖.๑.๒ องค์ความรู้ในการพัฒนาสร้างสร้าง เครื่องมือตรวจสอบปลอกหัวฉีดเครื่องยนต์ PAXMAN 
รุ่น 12VP185  สามารถน าไปต่อยอดในการสร้างอุปกรณ์ปลอกหัวฉีดเครื่องยนต์ตราอักษรอื่นๆ ได้ 

๖.๑.๓ การระดมความคิดเห็นระหว่างผู้บังคับบัญชา และผู้ปฏิบัติงาน นับเป็นการเปิดโอกาสให้ทุกฝ่าย
ได้มีโอกาสให้ข้อมูล แสดงความคิดเห็น ช้ีแจง และซักถามต่อกระบวนการพัฒนาสร้าง เครื่องมือต้นแบบ              
และกระบวนการตรวจสอบ ท าให้เกิดการแลกเปล่ียนเรียนรู้ และมีองค์ความรู้เพิ่มขึ้น 
 
 
 
 
 
 
 



รายงานองค์ความรู้ที่มีการจัดการเพ่ือให้เกิดวิธีปฏิบัติที่เป็นเลิศ ประจ าปี งป.๖๖ 

 

 

- ๒๐ - 

๗. การเผยแพร่ผลงาน 
๗.๑ การเผยแพร่ 
 ๗.๑.๑ มีการน าองค์ความรู้ที่ได้จัดท าโดยติดประกาศเผยแพร่ภายในโรงงานเครื่องกลให้ก าลังพล
หรือผู้ท่ีสนใจน าข้อมูลไปศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม 
 ๗.๑.๒ มีการจัดการฝึกอบรมแนวทางการปฏิบัติในการแก้ไขปัญหาในกระบวนการตรวจสอบฝาสูบ
เครื่องยนต์ PAXMAN 12VP185 ของชุด ร.ล.หัวหิน 
 

๗.๒ การยอมรับ 
 ๗.๒.๑ สามารถสร้างเครื่องมือส าหรับใช้ในการทดสอบปลอกหัวฉีดของเครื่องยนต์ PAXMAN 12VP185 ได้จริง 
 ๗.๒.๒ สามารถน าความรู้ท่ีได้ไปประยุกต์ใช้กับเครื่องยนต์ประเภทอื่นได้ 
   
 
 
 
 
 
 


